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
  -;&"' 6 '<,# )#+Ì'-;$&%'($)/8)#.P89-:- 8`,
. ' Y"l/
â ´	
 â ¹ {3{BYV,z,|{B¡~9D~9z,{|{Èz{¿,J'¾,z|T{z3,¡Á|"¥TfÀ~z}B,J,|`f~
<~zÈÀ~/},{B|zJ¼Dz~~Âu¢(,Æ½e,Y~ÌÚ~#~,ß¿,»z,{hf~7,,z®~J<~7, ,V¡,{,,z|
,&Á|"¥à~<ÉJ,<ÃT~z,È|¦{Ê,l,z|J||,&{ ||{Ê]¦f~®|V Ëqz,,Æ{B~}{BzÆ|¦lJ},V,Î
ÏÆ¬±Ê(¬<ÐÑÂF¤" z¾B~]¦BF|Ã {j|{B¦f~Æ~¿T{Bz|,z_lz|{B¿,J7},,z]~eF ,®~Èz|Jl|]~,#Ú,j,9Á®¥Ò{B
~É7<T,Y,]¦V,z,,|,{V'ÆÉJ,,JV¡|~¿,<~¼P {BT{B_,¦ÄÊR{|¦,|,`~7z|{z@zYÀ~
||z|zÃ,Á®"¥Ëq{B¿z|PÄTu,¼D{{BÎ]Â  {Bz{R{{,V ,J{B  P,]¦VÃ(z|{B}Bz]~J&~|{B
},|ÊuT{BzÀ~¡z,{B{B`9z{B¿,JV¾B,z|P},,z~eVÊT,zJ  !R,,zFÆ]~,J,Vå({B|J~<|{
V,z|V'|ÄÊ¿T{VBÂ£@~z,{B|{z{¿,J¾zrT{Bz¡,lÜÚÁ®"¥&JÆÔV,|Ý9T{Bzz]~",À~z}zÃr]¦f~J
,,z|]~,~<~|{B<,{BJJ'f~zYÔÊ,JrÀ~,{BJz,|{Bl &~}B,<~z,,ÔV½e,T,z|J||,_,{V,z9
À~z}'¾B~zr¼D{Bz|J,<Â
# ç µ´ ä ¸%$ â ¹ z~]~,<fy"z{}Bz~J&~|{B&Í&,|ÊBTy"z{B¿,JYV¾B,z'T{Bz¡,uÁ®¥
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' ¬
3 J##4Ã
Á®¥7ËdÁ|,z]~|,&{BÃ¥ÄÊ||,Îå|¦{Bz|Ä_P~JT{Bz®~V{u_¼Dz]~]~<ÂÃ¦(}B,{J|z¡~J<~|z|(|¦,{Bz|<~
~|T,`{¼(®Ä®,J'{¼Ã,{B|z~|Æ¾7&~9Ë~j~{V,À~|,z{¿T~¿Æ,ÎuÅÃ,z9Åu{zÛ,{B`¿Ä54Â763|]¦{B»ÏÆ¬!8Ñ
~J¦'Ô||,,{¼"~`Ê,{BJf~ÃV¾B~zÀ~(uÅ¡~uz{<¾B,ÇÂÃ¦,||,(¦T~¾z{¾,&T{<ÅÃ,z|¼ÀT{V{BÃ¼D{z
|¦¾,||}V~<{B&{¼@¼Dz~~|f~&|¦_~|{{¼|Ä®|,JÃ{¼,{Bz]~|Æ¾r&~Ã|{z{Ê,¼Dz~]~Ç¡¦f~¡¿T,,
,{B,z,¿Ä&ÊJ,z{3~¦{Bz|rËq¼D{Bz3Ô~lÏ ©Vf«:9ÊÇ¬©ÑqÎ]Â
  &~<Ú{z]¦f~,}Y{¼å¿T{|¦7¦,{z|<~å~Jz]~|<~TV|,z,®P¦Yz|,{|{7{¼å¦Y|{r<~,J¾,z|3z{¿,
Ï ©ÐF©ª"©BV;8ÑÂ@ 'ÒÔ~|{B|{B <~j¿T7¼D{  {J7f~z®,D~zr<~|,<¿_ },,z~e{ÈÔ~9|{B|{BÒ
ÛV{ÅYÇÂ
z|{BÞ~,{BJ~<|{T~¾ÊÅ3T{B|¦Pz{B¿, &~,Ä_¿T3¼D{zÀ~|,7~u~{B|Jß<~|{Bz{B¿,/ÂB  {P{¼åÅÃ{Bz|Û
¦f~r¿T,,Ì{Ì|¦¼Dz]~JÅu{zÛTå~Ì{BJ9|{B{BÔ|R¿T~,Ì{B|,zJ®`{Bz'||{Ê]¦f~||{BJß<~|{B
J|¦{V<Â&<{|Ã{¼@¦,a&~ÛY{JÕYÖT×ØeÙ×Øz,®z||Æ¾3¦VÄÊT{|¦,|,>=~ÉJYÁ®¥TVÅYÆ|¦~/?ÔÊ,Ê¿T,z({¼Ç¼D{B
Ï ÊÇ¬T¯Êå©±Ê@¬±<ÑÂT¥V{B{BY¿f~|,/{ÌÍ,|_ }B{Bz||¦J'ËÍ rÎu{Bz¤F¾{B|{T~z|Äl }B{Bz||¦Ju¦f~,¾`z,,,|Ä&¿T,,
z,,|,¼D{Bz'~<ÉJ'Á®"¥ÌÏ ©ÊÇ¬<ÐÊT©@8T©Ê¬ÑÂ
 FÆ"Å3¿Tu|,,9|,|{«{½~ÉJÃÁ®"¥_z|{<¾¡~,z|,||}Y¾B~zÄ_{¼f¦f~T,<Å3¦{uz~<~|,z,|
J}B¦¿T¡À~z}BÂ#6Y{Åu¾B,z<9|¦T~<(<~B¦Y¾,z|uz{B¿, <~{(¿R~z,|,7}|¦JÜ®,À~|<~Ý'|,]¦Ê,<Â
º ¡z{R{u|{r&~ÛB(¡{¼@Í,|Yy"z{}Bz~JJ}¡9|¦f~P¼Dz]~JÅÃ{BzÛTÂ "¼d~z(~ÅuuÛV{<Å`B|¦"|¦A?fz||P~®|,J
|{7`Í,9yz|{B}z~JJ}'|{7|{BÆ¾'|¦f~Yz|{B¿,/Â
º ÅY?z|uz,<~fÁ|"¥7|¦,{Bz®Äll,|{B/©VÊ|¦z|,,¡{l3Ô~J,({¼JÔÊ,7Á®¥&~<®z]~|{Bz|rËq,|{BÈ«BÎ
~B?T~ÆÄl~Ç{Bz3},rz{}Bz~JJ}rJ|¦{VÌËq,|{BC8ÊÎ]Â
D 
1!/FE
²HGJI!KL%MNIµ â ¶·µ â èOK	>G¸µ@P ç GQL ã ´µ â 
SRBTVUXW@YAZ Ë\[A]fÎ^]2_;`badccda efÈ&~Ì,{,|{Bh{¼g ¼À|{BJ ?, {B ~
,{BJ|J|zf~,Ë YAZbh ÎÂ
£åji ¿T|¦k63|]¦{B{T,z~<{z< ?,{B|¦rf~,r{¼F¿|3{¼ Y =
lnm opYAZ i§Ë m Î U q]rs t!a evu [ ] Ë m Î
Ã¦,@å¼P|¦w[A]/¼D|{B9~z9{BV|z]~|¾BËd|¦Á|"¥È¦,Ì<~, ~x2y]Ö ×z"|Ù Ø-,Á|"¥Î]T¦,zÔ||r~lÊ
{ |]¦&|¦f~7= i Ë|{'Î U {
  ¡<~,l¦ ·µ,µ¶·f¸µ ç ¶ {¼|¦Á|"¥TÂ
}~,Õ@   &~}[= YY ¼Dz{ ~J|zf~,Ë Y~Z
h ÎPV|{7Æ|,Æ¼Ú¡<~, ¸ ç GTµ¶·f¸µ@P âl¼¦,zrÔ||
~T{ÆÆ¾'z<~ÇÊ¿T,z ¬]¦&|¦T~<z=
h Ë\[`Ë\åÎ Z [rË-Î®ÎA h Ë\ Z Î l  Z  Y
Ã¦'V,,¡{¼~¦ÄT,z|¿T{Br~®|z~|{zY¡~z,|ÆÃ{¼|¦9¢Ã{V|z~|¾Bk</~}7ÔÊ,Èy{BYu¦,{z, ¼D{Bzi 
Å3¦]¦3{Bz]~|¾B_~,,{z}{¦k6~{z !#|]~,v=
 Õ&!Ù×\ØbÕ,;
h Ë^{ Zb Î U &~<ÔRÏ &~<Ô r ËqJ r# h Ë\ Z Î|Î Z &~Ô r ËqJ r h Ë\ Z Î®ÎeÑ
 Ù:q×|Õ2,
dØ/ ÌÕÖÖTØ2'	"Øw.¡ÙØ:j+|Ù×
$
¼FË Y~Z
h ÎFÃ~`,{BJ¡J|z¡f~,B~Ci= YY Ã~`,{B|z~Æ¾Y|z~®¼D{Bz|&~|{@|¦,)i ¦f~3~Ê?ÔÊ,R{VÂ
;%vz ¡ ¢£
©  !dy+ AA
	Õ#,
:
      	 (~ØÕ$  } / 	v. VØ Ø ÖÖ( j}   	 ×Ø^,j}
z|{B ~_,{BJ]~<{Bf~R¾Å3R{f~È~<||z]~|{Bz<~&¿Rr},,z~|,/~,,{z}{ÅÃ{|,]¦V,;=
 Låµ ç ¸@·f´µ@Pq¸&
 â µ  ç èMµ ç ´<´ ä ¸ ç PGFR
£Ç :tj¿T |¦S?ÔÊ, T{#{¼{Ò{¼|¦x["!7¼D{BÂ º Ò¿ |¦ T{BV|/|,Ê,,x:] ~È¼D{B{<Å3;=
:]$#;` U ["!|Ë\:]TÎ]&%¿T,}7z~{BJÆÄ]¦{, W ¬ dg fBÂ
u¦,(' ]  ] ¡~È~z{<ÔÊ&~<{BJ{¼|¦z|<~Ç~®z]~|{Bz¡{¼ T ÂÃ¦D~z}B,z*)Ì<|¦J{zYz,,Y|¦`~z{ÔÆ½
&~|{&<Â
,+ â µ â ¶ 
5PG>Pq´µ@Pq¸ 
 â µ- ç è¹
z{ ~ÄÛ,z,/. tÅu'¿l¦r|Y|,Ê,, W . ] f. ]$#;` U i§Ë0. ]TÎ U ' ] [A]RË0. ]TÎ
º ¦,()/|,3|{21;3. ] 3~#~z|{<Ô&~|{Bl{¼|¦rz<~~®|z~|{Bz3{¼ T Â
Ã¦'V¾B,z'z|{B¿a¼À{Bz©4 Á|"¥l<~¿Tr|]~<,/~¡¼D{B{<Å3;=
,Ù×Õ'BØ 6587Õ]Ö 9Õ1"ØåÕ×
yrØ$Õ!'0: 	<;+9Õ 
Ù,|Ù:q×Õ#,
qØj$7Õ]Ö "=Ù!'Õ\q×|Õ2,
Ù×Y×
 
$" 
$Ù×VØAÕ]Ö>	
Ø !
:!9ÙrÕrÖT×?#@;vH××Ù×/$Õb×0 AB z¡,zz{z3J<~z¡ÅYå¿Tr,,z¿T,,|{BC8Â
[*`Ë\ Z Î UDCE F YËe,{RÐ& ¯Ð9ªG{}Ë|¬*H F  F Î|Î FA I
[JË\ Z Î U C ,{BËq,{Ë E F  F Î®Î,{BËq{B}Ë|¬H F  F Î®ÎI
[*KË\ Z Î U C {}Ë|¬"H F ,{BËe{B}Ë|¬H F HS F Î®Î F ÎE F L%M)ÇÐ& Ð9@8VªB¯9 F I
[*NË\ Z Î U C {}Ë|¬"H F fË E F Ð& ªB«±© F Î F ÎE F Ð&d9¬«BªªG Ë®Ëq{}Ë¬H F Ð9Ê¬!8Ê©¯ F Î®ÎPOP,{:Î F I
[QË\ Z Î UDC {}Ë|¬"H FRE F Ð& ±@8V±«¯B¯H {B: FSF Î t!c TUK>VJ Nt!c ttt
`W#YX t c JV N QQZK?[  #t c QU\
`WV N T#  X I
}Bz¬= <ÔÊ,Á|"¥T¼<T~Æ|~<®z]~|{Bzfz}¦VÂ
]   '

Á|¦r<~|r{¼~<ÉJ'Á®"¥R<~]¦/,{B|z~|Æ¾r&~ ["!"{¼ T uz,z,|,V|,/~7=
[ ! Ë\ Z Î U_^a` !cb!d ! h !ae  ^  fe H ^hg !i !he
Ã¦P¾,z|z{¿, ,{Bzz|,T{B|{3|¦Ã{|Jß<~<{B'{¼|¦P¾~(Ë ` ! Z b ! Z d ! Zbh ! Z g ! Z i !ÚÎRr{Bz,z|{Y}|¦Ã~<®z]~|{BzÅ3¦]¦z,|,¿,(J{BzY|¦~z}<Â
º ¦,È|¦/["!(~zr{~ÄJ{zz,®z||,|{7¿T_~É7¼D{B<ÅÃr<~å|¦r,{zz,|T{B}9Á|"¥ # Pkj â è I!KL Â
Ã¦A?z®T{ÅÃ3¦f~,¾Bu{_~zPF|¦¡{B¡{¼ ?}_~J~,Êf~|Yz|,z,,]~|{7{¼R|¦,3lÆÔÊ,_Á®¥=|¦3J{Bz
f~|z~Ç{u|{7z,z,|,VÃ¦, ~uz|,,<Â l@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' «
}Bz_©2= B |¦z3Ô~J,u{¼~<®z]~|{Bz3}B,,z~<Å3Æ¦JÆÔÊ,lÁ®"¥RÂ
Ã¦_~®|z~|{Bz|3{¼>?}Bz,r¬r~#©Êf~z|z]~{ JÆÔ,JÁ|"¥=|¦j["!"¼À|{Y¦f~,¾r¿T,,z,,z|¾B,ÆÄJ¿ÆÃÅ3Æ¦
¦, {¼uz]~{Bt¦{|_ ~|`{¼¡¿f~|9¼D|{~|9{¼Ã|,zJf~Ë\ ~5Î]~j~&`{¼¡,{B|]~V|<ÂÇÁ {Bz
Ô~J,Ê|¦r,{B|]~|Y¿T,{B}|{ÈÏ Ð Z ¬Ñ~¦r¿f~|¼D|{BY|¡ =
 H
 G
 
 h %fË\ Z Î U t!c t0tt `U#YX  X
 ,{
 |

	 Ë\åÎ U E F  F

 ` Ë\åÎ U {}Ë¬H F  F Î
*
+
1
2
x
y
*
+
x
cos
}Bzr«&=fÃ¦¼À|{BË|Ë d Ë-RÎH»©OvÎPOYË|¬*HSåÎ®Î]Â
U
...w1 w2 w3 wN
}Bzj8=f¡,z,V]~<{B{¼~JÆÔ,JÁ|"¥TÂ
º l|¦Ê9z|,z,,`<~]¦x[*!'~9~|z,ÈËq,7¼À{Bz9Ô~J?}Bzl«BÎ]Â"Ã¦7z|,,_{¼3|¦ ["!'~z7|¦,Ò}V~<|¦,z|,j|{
¿l|¦r&~7|z,Å3¦]¦z,z,V|u|¦Á|"¥ T Ë?f}z8VÎ]Âfu¦uY~`¾,z®ÄlJY®z||zÅY¦]¦È~{<ÅY({,{V
Á®¥ Å3Æ¦  !R,z,V¿T,z9~h !R,zV9ÄT,{¼Y¼À|{B<ÂÃ¦¾B~f~|{B {¼]¦ ~/®|zzl|¦f~{¼'~
J_~<|¦,&~<<~ÔÊz|,{B ¾~T~<|{@Â>63{<ÅÃ¾z<{7|¦f~9|¦J¾B~f~|{BÒ`z,,z|¾BB~ |¦Ê9&~,ÄÌ¿T
|J,{|J}Â
;%vz ¡ ¢£
8   !dy+ AA
	Õ#,
:
      	 (~ØÕ$  } / 	v. VØ Ø ÖÖ( j}   	 ×Ø^,j}
 ÃÅÃ¦T~¾|,,Ç}B,z]~|}~rJÔÊ,7Á|"¥u{Y¾ÊD~rJ¡z,,zÆ¾3z~{BÞ¦{|<ÂÃ¦'Ã{¼T{B|¿3Á®¥
,T,({B7|¦']¦{B,Y{¼å|¦¿T~¡¼À|{Buu~J,{®]~V|(ÂV àÆÉJ,z{B¿, ¼D{Bz(JÆÔ,Á|"¥{r¾,z|¼Ä
|¦T~<_|¦ ["!'~z7,{V|z~|¾BB {Bz|z{È,,H2y]Ö× "Ù Ø-,Á®¥TÂ B |¦J,{Bz]~z|Ä#|{Ì~<ÉJÁ®"¥RÇ|¦r¾,z|?<~<{B
3{3®z]~}B¦|¼À{Bz|Å¡~z|@f~3¼q~,{BJ~<|{T~ÆÄJz]~]~¿BÂ º |¦ÊYz{R{|{7r|{BJ¦,z®|,u|¦T~<
zÚ,r®z|{B}BÆÄ/{½q,{Bz]~|Æ¾¼À|{B<ÂÇu¦9|J,|¡Å3~ÄÈ|{{l|¦f~Ëe|,9,|{B 8Â «7¼À{Bz`~?,z',zÆ|,z{BTÎ¡
|{¾B,zÆ¼ÀÄJ¦r,{V|z~Æ¾ÊÄ{B&{BJ~JT{B¼D{Bz¡Ô~J¾,z®,,¡{¼~9}Bz|lÀ~,È{|¦r{B&~ÇÂ
 (,|,<~(ÅÃY¦f~,¾]¦{B|,l|{`}B,,z~<Á|"¥9Å3¦{B~®z]~|{Bz|3~z|Y7|¦Ï Ð Z ¬Ñ   Ï Ð Z ¬Ñ{B&~ÇÅu¡¾,zÆ¼ÀÄl~P|¦
~JYJY|¦T~<<~]¦}Bz|J¾,z®Ô&z,&~u&|¦{&~@Â
x
y
(0,0)
(1,1)
a0
a1 a2
a3
}z32=BÃ¦Ã{&~_,{®|z~V"||,{<~]¦¾B,z||Ôå<¦¡,{B|z~|Æ¾ÆÄ_,{®z]~V{<~]¦{Bu{¼f¾,z®,,<Â
 02/34 56.8-;-:/. ";8##'"a!/$&%P*)#+#,-
 	


¥V, 4{B¦'{Bß<~ÌÏÆ¬<ª<Ñv?z|'z{T{B,#{ÔV|,|¦JÍ ÞJ{V,|{|¦f~,7{¼(,{BJ,z'z{B}z~JTÌ{z,z|{
,z<~<|uz|{B}z~J~¿(|{{BÆ¾BÃz{¿,JÇ¼D{BzÅ3¦]¦_|¦Ä`¦T~¾,  ¿T,,_Ô,Æ|Ä`z{}Bz]~JJ,Ç~3{{¼f¾B,z|Ä` !R,z|,V
~<~<{B¡¦f~,¾_~z,=z{¿T{|,<,{V|z{|Ä¿T{z,}Bz|,{l¼D{zYÔ~JBÂ
¢({BJf~z|,/{/ÍY,|7 }B{Bz||¦J'~z{~]¦,ËÍ `Î]R¦Æ¾T~Ò~Íy T{BÀ~|{B ~z{`~ÄÌJ{Bz
||z}B({¼;?ÔÊ,,}|¦@¿¡~z'z|{B}z~J|¦f~Å3¦,J|¦Ä~z'Ô,,|,Ç}BÆ¾`~rT{B|¿{B{B7|{9|¦'z{B¿,/Â
"Ä~ÄV|¦,|rz|{B}Bz]~Ju~zr{Ê,/~uz|,,<Â
Ã¦ÈT{À~|{z{}Bz]~J~z¿Æ¼Dz{B ,,J,V|{¼~#{¼¼D{BJ~ {¼'~Ì{¼|,zJf~`Å3¦]¦
~z|7ÄÊ<~ÆÄ ®Ä¿T{B`,,|,»~9¿T,}Ì~z{z|D~<7|{/|¦lÛV {¼3z{¿,JÅÃ&~zl{¾Ê}Âu¦jÜ®,z|{B|{<¾,z|Ý
{BT,z]~|{3T,z®¼D{Bz|J,&¿ÄlÔ]¦f~}B}7¿½q|z,,3¿TÅÃ,,¦rz{}Bz~J¡~}B,z]~Ä¦ÈÜÚ]~|{BÝ{BT,z~<{B
{J,h ÍyÂ º ¦,hÆ7|,@F]~|{Bh,{B||h{J|J,7ËdÅYÆ|¦ ~/ÅÃ<~Û z{¿T~¿ÄÎrJ{ÊÆ¼ÀÄ}~
|ÄÊ¿T{Bå{¼|¦'z|,BÂ
Ã¦9¾{|{{¼Ã~7z|{B}Bz]~ |9~Íy ~}B{Bz||¦ '{B9Æ]~,{BÆÄ&{B#Æß,BRÆ®z||z~ÌÆ|
,{B|,V7=R|¦<~z]¦f~,9'|¦|r{¼u~z,,z|¾B,ÄT{¿JËe|{BJ|J,~,,{z}J{|{BJ`z,||z||{B#z,Î
||z|z,<¿Æu¼Dz|{B |¦¼À|{B<|,zJf~@~,{B|]~Ëq,?}Bz_ªBÎ
º ¦,»~ÆÄ}Íy Ëe{z7Í rÎ{/|¦&z|,{B{ {¼~}BÆ¾,Òz{¿,/Ç{J},,z~ÆÄ ¦f~_|{#<~PÅYÆ|¦ ¾B,z~
T{BV|T~J,Ä*=
 ,{Ê}{¼¦rÆ¾Êf~<
 ¾B~f~|{¼À|{B{¼|¦rÆ¾T~'Ë?|,|Î] l@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' 
 (  ×|Õ^Õ»ØfØdØeÕTÖÙ]Ö ÆÕqØeÙ Ù×Õ+Ù$ ,Ù$3ÖÙ]ØqØeÙ:lÙwb&+,
qØeÙ:
Õk^×
$9ØåÕdrÙ0j¡ÖT×Ù#" 
$ 9,|Ù$3Ö &| ×3ÖT×|Ù0'×Õ$1 :8A
 
| ×ÕdØ y'Ö ×\,Ù×
$ FÙÆÙ=Ø'b:"?^b^Ö *&:qØj| × $9ØåÕdØeÙ ,×Ø| ×ØeÙÕ"
5,ÕqØk;~0v
   ,
&|n|Õ2,bÌÖT×Ù'B×Õ$ ØÖÙ]Ö ÕdØÙ Õ+ÒÕ
]Ø ' Ù Ø9Õ;v+

Õd:Õ#,,Ù×Ø'ÙÙ= = !RØ ,Ùd
¡ÖT×Ù#"!  $hA
   ×Õ^_Õ+>=ÖÙ]Ö ÆÕqØeÙÙj,Ù$3Ö &| ×PÖT×Ù0'×Õ$1"
y7Õ]ÖÖyØ'F,ÙÆÙ =Ø'@=ÃÙPÖT×Ø$Õ× yÙ]Ö ×ÕqØeÙ:LA7+3Ù]Ö ×ÕqØeÙ:uÕ×¡Õ]ÖÖ Ø-0Ù/,Ù$3Ö &| ×
ÖT×Ù0'×Õ$13ØH"ÖÙÖ &ÕqØeÙC,
Ù!
 =ØJÕ¡ÖT×Ù#"Õ#"Ø Ø\yw"Õ!Ù;v+

9N   ,
qØeÙ :8AO  Ù]Ö y,Ù$w0BØ
dØ'H,Ù$YÖ &^×¡ÖT×Ù'B×Õ$krØ +>= ÖÙ]Ö ÕdØÙAO  ×Õ^?= ,Ù$YÖ &^×ÖT×Ù'B×|Õ$1 " yw'
+
qØ-,|Õdy×,|Ù$"ØØ2'×Õ3Ù$1yH,
Ù!
JÖÕ×
\`Ù =(Ù 0BØbqØ' ÖT×Ù'B×|Õ$1LA
  "
bj,|Ù$YÖ &| ×YÖT×Ù'×Õ$%ÕYÕ]ÖÖÕ×0 Ø Õ:y1'
+ ×ÕdØÙ,9ÚØMA"
b,Ù ,Õ×uØ+ØØ-fÕ :YØ # ]Ø 'åÕ|09ÕA¡×
bdÙ'2
+ dØ-,ÖT×Ù'×Õ$1$9Ø'$Av VØ
×
bd~$7ÕyH"7Õ,Ù&dØeÙ 9Ù×_Õ Õ]ÖÖT×Ù BØ$7Õ^/,ÙqØeÙ :kÙ ¡ÖT×Ù#" 
$ A
}z|`ª&=T¥|z|zr{¼~Íy ~}{BzÆ|¦/Â
  ?|{B{¼|¦r},r{R,z]~|{Bz|<
 ¦{,r{¼|¦rf~z~J|,zÂ
¢({B,,z}l|¦k?fz||T{å~YÅÃ9¦f~,¾~z<~Ä,@¦9Æ¾Êf~Y{¼"¦9T{À~|{BjËqÂ r¦<ÆÔÊ,/Á|"¥Î
~z|Y,{V,&~(|z,,ÂÁu~{<Å3|{9,{Ê'~'¾B~zÀ~¿3Ê¿T,z{¼Ç¼D|{BËqÄf~J<~ÆÄfÎ]~lu~&~z{z|D~<|3f~]~
||z|z'¼À{Bz3|¦r]~|{BÈ~l¦`,z{B|{<¾B,z<Â
Ál|¦3¼D{{<Å3}BÅÃ3Å3f~z|,|¦Y{|¦,zuT{BV|<V~J|®{7¦{Bz|}f~{,P¼D{zÃ{zu~<~|{B=|¦Y
{¼ÅÃ{7 !R,z|,VÃÄÊT,Y{¼]~|{BÈ~|¦r,}z~<{B{¼|¦,{Bz]~|¾ÊÆÄ&,{B||z~|Y&¦?|,|<Â
 	 
 

  

z|{B6~}B,z]~¾ÊÅYT{|¦*?|,|¼D|{BJÃ~'&~{Bzz{V,,z¡lÍy {zuÍ  ~~|{B¿T,<~A?|,(
¾B~f~|,È~_À~z|}BÊ¿T,zÃ{¼|J,Ã~¡<~]¦}B,,z~<|{@Â<{Bz|,{<¾,z&J{B®(,{BJÔ7z{¿,JÊ~Ã|¦{Åu<~
Å3|¦Ç¦?|,u¾~T~<|{||,&Ã|l¡,{|J}Â{z(|¦,'z<~|{B<|¦?,Ã¾B~f~|{z{V,,z|(¿T
¾,z®Äl<~z|¼DÆÄJ,J,|,=u<~¾B,z,ÆÄl,|¦r,{BJ~<|{T~å|J~z,|Æ|3~,,z~ÄÂ
Á {z7~<~<{BÇFÅu&¦T~,¾B&|{ ]¦T~z~,z|ß,l¦VT~ÆÄ {¼r~ Á|"¥TF¦f~J<~9|{¾~T~<|È¦{<Åa¼q~z7Æ|
~®|z~{z3¼Dz|{B |¦]~z|}B&~}BÂ
 KPÀµ@G â ´´9³·T´ â è ç G ç $ $D· â µ  âÊç ¶ â 
  â ¶´ 	´µ@G â ´<´9³·f´ â è ç Ghµ ç ´<´ ä ¸ ç P\G»· $ ç ¶Pµ-

 J{B}lR,{<~}&Å3Æ¦ÌV¾B,z9z{¿,Ó¼À{BzÁ®¥Å3|¦jÍY åÀ~z},ÆÄ~JÆ||,/|¦T~<r|¦w?|,¼À|{
¿f~,{B|¦{½e<~, ,{BÀ~}B9|¦,{Bz,trz¼D,z]~¿9|{/~ ?|,|_¿f~, {Bj~Jz,`¾~T~<|{ {¼(¦l~<®z]~|{Bz
;%vz ¡ ¢£
ª   !dy+ AA
	Õ#,
:
      	 (~ØÕ$  } / 	v. VØ Ø ÖÖ( j}   	 ×Ø^,j}
¾ÊD~l|¦7|{B||½e{Bj~}B{Bz||¦/ÂTÁÚ,,ÇÇ¦?z|`J|¦{ÊÌ'¾,z|ÄÒ~®|z~|Æ¾&~ <~ ¿TJ,|J,{BJ}J|¦T~
|{B®½e,{¾B~f~|{B/~}B{zÆ¦/Â
 ç $ $D· â µ- âÊç ¶ â 
 ¹ £Ç{ ¿T|¦_~®|z~{zY{¼¦r¦ÄT,z¿T{Á|"¥ T U W [ ` Z  Z [ ] f =
l m o YAZ h& Ë m)Z i§Ë m Î|Î    h Ë m)Z {'Î   ¬G
¿T,}¦r&~,|(V¿T,zÃ¦l¦f~7= l ) Zl Ë- Z Î Y J Z h Ë-[A]åË\åÎ Z [A]RË\Î®ÎA  h Ë\ Z Î
Ã¦|¦,{Bz|, J<~¦f~<7|¦z{¿, {¼?f}j~»Á®¥ T FÅY¦{B|/~®z]~|{BzJ7,{B|&|{h~/}BÆ¾,»&~}BT"
,VÆ¾B~,¡{¦rJJß<~|{B7{¼|¦r|]~,v=
h& Ë Z
]
q! _;` [ ! ËÎ®Î
,zu|¦r{B||z~3|¦f~¡|¦/[*!(~z|r,{Bz]~|Æ¾¼D{Â
 (3¼ h Ë Z ' ]! _;` [ ! ËÎ®Î(({¿Tr|,#~u¦?|,|3¼D{BÈ~Í ÞËe{zY~JÍy ~}{BzÆ|¦Î|¦,k=
 u¦/?|,Y,T,{BÈ|¦9,{B|z~|Æ¾ÆÄ{¼F|¦_&~
	fÆ¼"{B`{¼|¦`~33ÅÃ<~ÛVÄ,{Bz]~|Æ¾Bf|¦,È|¦
,z| `` &~,Ä#¿T,,{J¾B,z|ÄD~z}BB@~|¦J¿T{ ¿T,,{J,_J<~}B,Â+<{Bz|,{<¾,z@|¦J<~|7{¼3~ÉJ
Á|"¥TÇÆrT{¿_|{,||&~| ~¦V|{JJß, `` h Ë Z ' ]! _;` [ ! ËÎ®Î3|{È{¾,z,{J_|¦rÆÉJ,ÄÂ
{Bz'JÔÊ,Á|"¥TT¦,{B|z~|{B#¼q~|{Bzr&~Ä{r¿T9Æ¼D{Bz {<¾B,z'|¦{~Ì~#r~J{B®YJT{B|¿|{
,||&~<BÂ
 u¦k6~{Bz !Ì|]~,rÆ|,Æ¼F¢uy3½d|J',{BJ}~È~Ä~{l~R<~z'~Y,{B,z®½eV||Æ¾`È&~VÄ
<~,;=f{|¦/?f}z|±7~zrz,z,V|,ÅÃ{J,{B,3{¼"¦f~T,Ï Ë~BÎ]@Ëq¿TÎÑ"~ Ï Ë~ Î]ÇËq¿ ÎeÑÅ3Æ¦ h  Ï Ë~Î]Ëq¿TÎÑ Uh& Ï Ë~ Î]TËe¿  ÎÑÂ º ¦9Ë~BÎ¡~ Ëq¿TÎ¡~zrT,z|,,¾B,È~3lÀ~zË~ Îu~Ëe¿  ÎP{V{BÛlVÆ| !R,z|,VÂ
(a) (b) (a’) (b’)
}z_±2=:6~{Bz !#®~,~ÄJ¿Tr,{Bz|½eV|ÆÆ¾BÂ
Ã¦,z]~,Å3¿T~]ÛÊ,h|{ &|¦|{B||½q,{B ?,|<FÅY¦]¦»ÔÊT,zJ,V]~ÆÄ z{¾,7J{Bz|Jz|,,|z,|Æ|<Â
<{z,{<¾B,z<B|¦Yz,P,{J]~|{B{¼@~'®~,3¿TÅÃ,,7|¦u]~z}u~|¦Y,®&~|,7~®|z~{z<V,{BJ7}
|¦'{|½q,{B#~}B{Bz||¦J¡~{<Å3 = l@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' ±
 {#¦f~,¾Bl¾B~zÀ~¿J~,,z~ÄÒ,||&~|{`{¼¡|¦~<||z~|{Bz<F¿Ä|}#{¼¡|¦lÆ,z]~|{B9Ê¿T,z7Ëe|,&{B8Â ©ÊÂ ©_¿T,{<Å'Î]
 {|_~J{BzV|ÆÆ¾r|]~,r¿TÅu,,È¦f~T,`Ëqf~J,ÆÄlÆÔÊ,3 !R,z,,r{z3Vf~z~|_|]~,Î]||<~
{¼|¦k6~{Bz|¼dÒ®~,Â
   ¶·f¸µ@Pq¸· $ µ@G â ´´7¸ ç 
 	Çµ·µ@P ç G
ÁÈ{z,z¡|{Jz{<¾B3|¦_~}B{z|¦aÉJ,,ÄÅur¦f~,¾BrJ{Ê ?fl|¦?|,¡,{BJ~<|{lÅÃ{Å¡~,Ä;=
  '`¦ ?|,|7,{J]~|{B _|¦&J{B|_,{BJ~<|{j|JJ,{|J}/z{V,,z|#Ëq9z,T<~<|, ~ÈÀ~z|}B
Ê¿T,zr{¼(JÎ]ÇÆ`®r¿TJ,{B,z,¾B,z|ÄÌ<~z|¼DÆÄÂÃ¦|{B®½e,{ ~}B{zÆ¦},,z]~ÄÌ,,~&{`{¼
|,z~<{B|{,z|<~|¡|¦ÃÁ®¥ ~®|z~|{BzÂ  PP~FÅu({|,|¦T~<F¦¡T{BD~<{B_ÊÛVÆÄ9,{V¾B,z}B"|{`~Yz{B}B¦
~z|{<Ô&~<{B{¼P|¦_]~z}Ç{BÆÄ/~~z{Ô&~|{B/{¼|¦7~<||z~|{Bzr&~,Ä¿T9,,, ~|¦¿T,}B}J{¼
¦{Jß<~|{&z{V,,Â º ¦V3&~ÛB¦'|,z~<{Ê¿T,zu<~z|Ä7,z<~z|}9|¦r},,z~|{B<Ê
{Bz,z{z{¾J~lV]ÛVÆÄ/,{J|,~z{<ÔÊ&~<{ ~<|¦¿R,}}{¼P|¦lÍyÇ~#¦,Ìz|{B}Bz|,Æ¾,ÆÄ
?r]~Y~{}9|¦r,{BJ~<{BÇÂ
 ÁÚ7{z,z"|{r}Ã|¦¡z,|<~z]¦{¼T|¦¡{|/,ÅÃ3¡|]~,u&~}B,ÂBÃ¦(~{<Å3{,{B,zrÜ®|J{Ê{|¦,zÝ
¼D|{B|{_¿TY{|Jß,@B~PÈÏ¬¯ÑÂB à|]~,¡&~}Bu"|¦3|z~|¼À{Bz&~<{B{¼~'¿D~]Û ÅY¦Æ|3&~}u|{
~}BzÄV½e¾,{BBTÅY¦,zr|¦9¾B,~ !R,|,Ì|{&~]¦#&~}B'R{V''~7¼À|{B#{¼|Y|]~,_|{l|¦`{Bz}Bf~
¦f~TBÂBÁ(<~¿TY<~|ÆÄ_,{BJ|,¿VÄJ~'Ju~}B{zÆ¦ Ëe|,9Ï ªÑdÎ¿f~|,J{B|¦Y¡{¼RÅÃ{_&~ÛVuËq|,*?}Bz9Î =¦z|,Æ}r&~}B,u~z3T~z~J,z|ß,,J¿Ä h ¬~ h ©Å3¦]¦Jz,z,|,V(|¦YÅu{_,,J,]~z|Ä|]~,,u{B
¾,z||<~¦{Bz|ß,{V]~å~lD~}B{T~åz,|{Âu¦Ãf~z]~J|,zß<~|{BJ~{<Å3P{_||]~,,ÃÅ3¦¦~z|J{Bz
{BzÃ,|9Ü|~¿z|ÝÂ{Bz(z]~|<~Tz<~{B<ÅÃYY¦,z|'}zÄ¾,f¾B~,ÃÅ3¦]¦&~zYz{T{Bz||{Bf~f|{`|¦¾,z|
{¼Ã~|]~,BÂ º ¦Æ9ÆÔ,`Ëd¾B~7©BÎ~z``|¦~<||z~{z<Âåy"ÆÔÊ,}'T~zÛB,zYÅ3¦,È|¦,z|]~,_|{
¦_~®|z~{zYz<~|,rËd¾B~,¡¿TÅÃ,,©@8J~ÈÐÎ]Â
d2 d1 d2
d1 0
0 d1
d2d1d2
mask 1 mask  2
j−1 j j+1
i
i−1 i
i+1
j−1 j j+1
B z}BT~å&~} 4|]~,k<È~ÛV
4|]~,ËV ±Î 4Y®~,Ë¬Ð¬!8VÎ 4Y®~,ËÚ©Ð ©9BÎ
}Bz/9&=
u¦9,{J]~|{B{¼P|¦1?|,|r{¼(¦,zz,Á®"¥/'|¦Vr¿f~|,{~lJ<~z_{¼P|¦ !R,z,,¿TÅÃ,,
|`~<®z]~|{Bz_~#|¦®~,9~}B`{¼P|¦9~z}BÂ@u¦9J¿VÄV½d|{½e¿ÄÊ|l !R,z,,lËqeÂ BÂ@~7,{B}{¼
;%vz ¡ ¢£
9   !dy+ AA
	Õ#,
:
      	 (~ØÕ$  } / 	v. VØ Ø ÖÖ( j}   	 ×Ø^,j}
,{B,}_Å3¦Æ'ÆÔÊ,Îu¦V3,{J|,l¿VÄJ|¦rJ<~J¾B~{¼@|¦}BzÄl¾,u{¼|¦rT{BV|¡¿T,{}}9|{
¦¡¾B~f~|,Á®"¥9~®z]~|{BzÂÊÃ¦Ä,|{|¦Y~}{BzÆ|¦ J{z_Ü®{V<~Ý¼D{Bz&~<|{~¿R{|¦Ãz,,¿D~,
¿RÅÃ,,|¦_~®|z~{z'~|¦]~z|}BÂ
º Jz|{<¾,¦Ã|,]¦Ê¿VÄ¾B~z®Ä}_|¦|]~,&~}BYf~z]~J|,z3Ë h ¬~ h ©BÎP~{B}_|¦}B,,z~<{Bz=
Åu¡¿T,}B9ÅYÆ|¦l~¾B,z|Ä`¼Dß,ßÄ7|]~,¡&~}BBÂB¤F¾B,z|ÄwJ},z~|{B"ÅÃ3J{V¼Ä9Æ"{|¦T~<u~"¦¡,7ÆP¿T,,{BJ,
¦rz<~    º ~<®z]~|{Bz<ÂT@{,z]~,'|{&~T,zz{z<~,{J]~|{B&|J,Ã¦T~¾r¿T,,¦VYJz|{<¾,ÇÂ
  
 
  
	  
 
  


 (¼D{zu<~]¦7Æ¾T~Ê¾~T~<|{@ÅÃu¦f~,¾BÃ{¾B,zÆ¼ÀÄ`Æ¼TÆ"~¦ÄT,z|¿R{PÁ|"¥7Ëd¦V"ÄÊ,}~V¡~®|z~{zÎ]Â
 rÅuJ¦f~,¾J|,,j¿T¼À{BzB@|¦r¾,z ?<~|{B _<~®Ä {BÒJÆÔ,#Á|"¥T@&~Ä#¿T,~J{¼u|¦&{j<~zÆÄ#{¼u|¦
&~}<Â º ¦f~,¾BYz{BT{,7J,{BJ«|{`JÆÄr¾z¼Ä¦Y,{V|z~|¾ÊÄJ,{Æ|{P{J{BJÃ~JuT{BV|P{¼
|¦{B&~Ç~JzÚ,Ã|¦YÆ¾T~PÅ3¦¦{Ê,u{P¾B,zÆ¼ÀÄÆ<ÂVu¦Pu~Å¡~,Ä|{_<~z&~r{Ã{¼Ç{B½q,{Bz]~|¾B
Á®¥¼Dz|{B |¦,zz|,VYT{BÀ~<{BÇÂ  (ÅÃ9¦T~¾_|{l{,9|¦T~<''&~,Ä&{'|<~zÈ{BJ`f~|¦{B{B}B<~&~}B
¾ÈÆ¼ÅÃr~{¡{¼]~J}_T{|<Â
º rz|{BT{B|'|{l~zÃ|¦¡z{B¿, È~9 !R,z,uÅ3~ÄÅY¦]¦&Å3å~{Å~<3|¦r~J3|JY|{7r~jÕ'ÖT×ØeÙ×Ø
¼À{Bz&~<{B7|¦']~z|}BÃ&~}BBV~l|{9z|,,Y|¦,{J]~|{B7|JBÂ B z¡~z{~]¦&(¿T~,l{BJ¦?Ô,lT{BV
|¦{Bz,/Â
{z'~/¦VÄÊT,z¿T{Á|"¥ T U 'S["!Å3¦{B_~<||z~|{Bzj{`f<~]¦/&~}w["!P3{Bz]~|¾BBå~È|¦V'~JÆY~
V?Ô,T{BV
!|Â º _|(|¦,¦f~,¾v= l % Z 
!> {
Ã¦¡¾B,z ?f~|{{¼f|¦3ÔÊ||,,3{¼f|¦
 !  P~|¦,zF,||&~|{9<~¿T¡<~|ÆÄ`T,z|¼D{zJ,=ÅÃu¿ÆFÅÃ{|Æ|,
{¼T{BV|  !]$#;` U [ ! Ë\ !] #;` Î(|]~z||}9¼Dz{ ÅÃ{7T{BV|3{¼|¦r{&~#Ëd¼D{z3Ô~JËÐ ÐÎu~ÌË|¬B¬<Î|Î=
¬Â º |¦J~¼ÀÅ |,z~<{BÅÃY<~J,®|&~<u|¦ ?ÔÊ,JT{B({BzP,,3|¦f~(|¦¡¼D|{BlP{(,{V|z~|¾BBÂu¦
|{¼ÅÃ{7Ê,,,'~{<Å3Ã|{7T,,|¦?Ô,T{|Y,||&~|{ÇÂ
©VÂ º r¦,#]¦,]ÛÈÆ¼F|¦
!  3¿R{}Y{J|¦r]~z}'¦f~TBÂTu¦Y|YÄÊ,'~z{}B¦/,®&~|{B{¼F|¦_]¦T~,
{¼ T |{7,{zzÆÄ~z{<ÔÊ&~| TÂ
 {|,|¦T~<_¬{BÄl}¾B,Y~,,,]~z|Äl,{Æ|{&¼D{Bz¡¦r&~}`{¿Tr,{Bz]~|Æ¾BÂ
y"z~|<~ÆÄRÅu,{BJ7~&,{B||z]~V|¼D{B/=9Ë T ÎYÅ3¦]¦Ì|¦7J<~#|]~,¾~ËeJ<~z,#{Ì|¦
®~,7&~}B{¼Ã|¦]~z}Î{¼u¦
 !  |{¦7]~z}ÂÇÁ¼9Ë T Î¦T~r{V{{<Å ~7¾B~BÇ¦?|,`,{BJ]~<{B
}9|¦{|½q,{B/~}B{z|¦ <~È¿Trz,ÇÂ
Ã¦?|,¡,{BJ]~|{È,}z~<,u|¦r,{Bz]~|¾ÊÆÄ&,{B||z~|Y&¦¼D{{<Å3}Å¡~,Ä=
 A* ×10BØb\Õj[ ! =VØ-,blØåÙ ,Ù:d×Õ#, dØ	
a;v+
b]Ë T Î U Gr¬JÕ+wØØØ-fÕØØD×0, \yØ!,Õ×#0]×Ù$O¡ÖÙ]Ö ÆÕqØeÙ A5<A*9Ë T Î~ t  ;\+
b|Ë T Î U 9Ë T Î
 A*9Ë T Î t 
YÕ\d×Õ#, Ù×v{ Ù T Ø~,Ù$3Ö &|&]Ø'~Ùb>,|ÙØ&Õ 'VÙ×Ø2$ 	ÇÕ+/;v\ b|Ë T Î$|Õb×
/wØ ×
+,0w"
 =~0  { Õ+wÕ×\'
0A
     
    
 

`¶ ç ´´ ç  â ¶ =Åur|¦r,À~|<~Íy»,z{{¾,zuÅY¦]¦T,z|¼D{zJ¡Ô]¦f~}BY{¼"z~{JÄ7,,È{V,3¿TÅÃ,,
|¦T~z,|½dz|,,`Ëq,?}Bz`¯Î]Â
# 	Çµ·µ@P ç G =ÅÃY,,,J|{9Y]~|{JJ{zu~}B{zÆ¦/Å3¦]¦J¡~r,{BJJ{B{T,z~|{Bz(Í 9Ê¿u~`VÆ|z~z|
{Br,À~|<~ÍyÂ l@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' ¯
Parents
Offsprings
1 2
Nodes 1 & 2 selected for crossover
}Bzr¯&=TÍy ¢(z{{<¾B,z+={Ê,_¬r~#©~z',,|,¼À{BzY,z|{B|{<¾,zÂ
Á,,Ç~<{l~Í  u~`&~]¦f~}B'J|¦'}B,|,{V{¼Ç¦'¦z{J{B|{BJB¼D{BzuÔ~JBl|¦<~
{¼¿f~z|ÄJ,{V,<~<{BJ3~_¿ &{¼{{¼@|¦}B,,ÂÁÚ&|¦<~{¼Í'y~<{BJ¦f~¡|{}¦V|ÆÄJT,z||z¿~
|z,r||z||zBÂÁ|¦¡¾ÊÅ_VÅur¦f~,¾B{ !R,z|,V|À~|'|¦_{Ê,Y~|¦r<~,¾B,3{¼|¦z|, =
 u¦¡{V,P¿T,{}r|{`|¦Y¿f~|Ã¼À|{BÃ|<ÅY¦]¦7v?fÆÂ à{V3]~|{B,{B7¿T3|{`z,D~,¡{BY{Ê
¿VÄJ~{|¦,zu¿f~|u¼D{Blz~{lÆÄ]¦{B|,J7|¦Y¿f~3¼À|{BuÂ¥V,Y|]¦&~T,z||z¿f~|{J&~,Ä¦f~,¾
{V{7z~||'!R,|<ÅÃr¦T~¾rz¼D,z|z,{¡|{7rÆÂ
 u¦l<~,¾B,7~zl]¦{B,j»~|,zJf~_|&Ë\ {z1Î`{Bz_h~/{B|]~Å3¦]¦ ~È,{B|V{Bz|¾B~
Ë]Ï Ð Z ¬ÑdÎ]Â º `~{`¦f~,¾Y|{9T~z~|Y|¦']~<{BJ{¼@,{B|]~|Ã|{|¦]~|{BJ{¼Ç¾~zÀ~¿,<B¿R,~'|¦Ä&~z
{¼F !å,z|,VuT~<zÂ B ¼,{z|Åur,{È~{&~}'~9]~|{Blz|{Ê,,|¡Å3¦¦lz]~|¼D{zJ¡~9,{B|]~V3|{
~J¾B~z|D~¿~ z|¾,z|,ÆÄÂ;63{Åu¾B,z<R,,J{&¿R|{Ê{&¾Ê{B,VÇÔÊ,,`#|¦<~|{¼Ã¾B~zÀ~¿,<Ç~ÅÃ9ÅY
,BÂ
   ÙbÕ::=~<{BlÃ|¦r{ÆÄlJ<~J|{~ÛB,{®~V|Y¾B{BÆ¾BÂfÃ¦ÃÃ¾B,z|ÄlJT{Bz|]~Ãl{Bz¡<~B¿T,<~|ÃÅu(,,9{'T,z|¼D{z ~3ÊJ,z<~V{Jß<~|{_{¼f|¦Ã,{®~V|<Â º uT,z||z|¿_|¦(,{B|]~V|"Å3Æ¦
~f~z]~J|,zß,,z{¿T~¿Ä/Ëq,r¦`T~z~l,z|3|J&~z|ÄV,|{BC8Â BÎ]Â  ,{B|]~Yz,À~,,¿Ä/~
Å ¾B~'{¿~,J¼Dz{ ~J¼À{Bz6z~{BÞ¦{Ã~rÛ{¼;?Ô,lz~3Ë~{|¦,z3f~z]~J|,zP{¼
{z~}B{zÆ¦Î~z|{BÆËq,?}Bz¬<ÐBÎÂ
  Õ×ØeÕ#" 
:=~Ü®V|,z|T~Ý]~|{ÇÇeÂ BÂR]¦f~}B}#~ Ò|{/~B#~ z¾z,ÆÄ#_~}~T{B|¿BR¿Åuz¼À,zz, ~Ò~<{ Å3¦]¦ ]¦f~}B,/~ ¾B~zÀ~¿/|{»~jz~{BJÆÄh]¦{B, ,{B®~VËq,n?}Bz ¬B¬<ÎÂ
º ¦f~,¾BÌ&~|¦&]¦{B,#{B ~ ,Jz|<~3¿f~;=(ÅuÈ{,,à|¦f~& {JÈ<~,,{®~V|&|,
|{7~T<~zÃ¼Dz{a|¦,zz|,VuR{À~|{BÇÂ B ,¦Ä&¦T~¾r]~T<~z@V¦Äl<~{Yz|<~T<~z¡J|¦
{ !Rz}T{BD~<{BÂ º (|¦ÊFz{BT{(|{u~3,{B|]~",z<~<{B_z|{Ê,,|<,¾ÊD~3~<|{_{¼¾~zÀ~¿,<
|{7&~]~~9J&~z|{BT{Bz®{{¼F,{®]~V|3&|¦rT{BD~<{BÇÂ
Ã¦/,{B®~V|&¾B~¦}!å&ÅÃÈ¦f~,¾B#ÔT,z|J,~Äj{|,, &~Äh¿T/ÔÊÀ~, ~l¼D{{<Å3 =|¦
VJ,z<~{|Jß<~<{{¼T¦Y,{|]~PÃ~'J{Bz|ÃÆÉJ,F]~|Û|¦f~¦Y®Ä¿T{BP{BJß<~|{B{¼T|¦
{¦,z`{Ê,<Â@u¦,,|{ {BT,z~<|{Bz|¦Êr,r{,Jf~<_|{V{Èz]~ÆÄÁ|"¥#¦f~,¾Ê}¿f~ ,{®~V|<Â
Ã¦` !R,z|,l`7|{/|¦7¼q~9|¦f~9|¦J<~z|]¦jf~,,9{¼u|¦&{V~ ¾B~zÀ~¿,`9~B?|J{B
Å3¦'|¦r<~z]¦f~,r{¼|¦r,{B|]~|Ã|¦,{Bz|<~ÆÄ&?fÆ|BÂ
;%vz ¡ ¢£
¬<Ð$   dy   A 	YÕ#,
:
   P     ,	 ( ØÕ&$  } /  	F. VØ Ø ÖÖw( j}   	 ×Ø-,}
*
+
1
2
x
y
*
+
x
cos
Node to be muted
*
+
2
x
y
*
+
x
cos 0.9
Node muted
}z|9¬<Ð&= <]~|{B{¼F,{|]~Â
*
+
1
2
x*
+
x
cos
y
Node to be muted
*
+
1
2
x*
+
x
cos
Node muted0.6
}Bz¬¬=:<]~|{BÈ{¼¾B~zÀ~¿,<Â
B |¦,z|,]¦Ê,YËq|¦f~(Åu¡¦f~,¾3{|,||,TÎ"|¦f~u~{<Åh|{~,¾B{B|¦Y,{B|]~V|(|{`~R~z<&~,Ä_¿T3|{
z|,,|¦rß,{¼|¦',{B|]~|Y<~z]¦f~,'¿VÄ~{ÅY}9{BÆÄ~k?Ær|¡{¼,{B|]~rËq¾ÊÀ~9]~J}
¼À{Bz9Ô~J<Îå{Bz`,f~z~<|7¦J|ÄÊ¿T{B<~~Ò|¦JÊJ,z<~"{B|Jß<~|{B ËeeÂ BÂÇ¦f~,¾Ê}Ì~¿z{V,,
Å3¦]¦{Jß,,Ã|¦r,{®]~V|¿T¼D{zr<~]¦Á®¥l¾B~T~<{BTÎ]Â
       
  
 
  
 
 
 '¦f~'¿T,,#¿T¼D{Bz|BT¦,z~z~l{'{¼Pf~z~J|,zY|¦f~¦T~¾_|{¿T_|,#|{&&~Û_|¦~}B{zÆ¦ ÉJ,,<Â
º ¦,z|rJ&~zß,u¦,|rT~z~J|,z|<~z|,,|'|¦rz]~|<~Ç||}3¼D{z3<~]¦k=
I
Ì· â ´ P â ¹ |¦rJ¦{V&Å3~¡|,®,{B&~},Ã¼Dz{ ª@8Ôª8{l©BªÔf©ª9ÆÔÊ,Â
  ç  	 $D·µ@P ç G ´ P	 â ¹ "ÄÊ<~ÆÄ©Ð_|{&Ð_Æ¾f~<¿}B},z3T{À~|{B¡ÅÃ,z',|3ÉJ,,VÂ
# ·&j7P 
 	
 G 	 
/³ â ¶ ç
  â G â ¶·µ@P ç G´P¹ ÄÊ<~ÆÄ ¬ÐBÐÐ#{Ò©ÐÐBÐA="~7|&~PT{BÀ~|{Bß,,7~zl,Ç(~ÈÀ~z|}B
Ê¿T,z3{¼P}B,z]~|{'Y,,,#/{Bz|,z¡{l,{B¾,z|}BBÂåÃ¦~z{V~]¦/'J{z'ÉJ,,V3¦f~ ~Ì~}{BzÆ|¦
ÅYÆ|¦È~_D~z}B'T{BD~<{Bß,r~#~_|~,z(Ê¿T,zu{¼}B,,z~<{B<Â
`¶ ç ´´ ç  â ¶ ¶ ç ³·³FP $\Pµ ã ¹ ÄÊ<~ÆÄ&ÐÊÂ ±r|{lÐÊÂ ¯ÊÂ l@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' ¬¬
# 	Çµ·µ@P ç G´ ¶ ç ³·³P $\PÀµ@P â ´"¹ ÄÊ<~ÆÄÐÂ¬|{lÐÂ ©r¼D{Bz¡|¦r,{®]~V|R~ÈÐ_{JÐÂ Ð¬¼D{z3|¦'¾B~zÀ~¿,<Â
 · G â/ç
 µ- â ¸ ç G´µ·:GTµ´P¹ Ï ÐÊ¬ÑÂ
  â ¶µ 	@¶³·µ@P ç G ¶<·Tè7P 	´ ç
 µ- â ¸ ç G´µ·:GTµ´Jè	@¶PG · 
 	åµ·µzP ç G¹ ¿TÅu, ÐÊÂ ÐB»~ÐÊÂ¬<ÊÂYÃ¦~<|{à{¼7~
,{B|]~Yu|¦Ê'~_Æ¼D{zaz~{Ba¦{Y~È,z®¾B~Ç,,|,z,{B|¦r{B|]~<Â
# ·&j7P 
 	
N·:Gè 
5P\G>P 
 	
N· $ $ çæ_â è G 	 
È³ â ¶ ç
 ¸ ç GTµ¶·f¸µ@P â 
Ì· F´P\Ghµ- â 
5Pkj â è I!KL7¹ ¼Dz{«u|{±Ã&~Â
u¦9_¦{ÆÄÒ,{®z]~V|{j|¦&||zz{¼Y|¦&¾B{BÆ¾, Á|"¥ |z,<Â  {#,¦hz||z{B~z
JT{B|,ÇÂ+63{<Åu¾B,z<TÅÃÔÊT,zJ,~ÆÄ¾B,z ?f,#|¦T~<r¦,z®z||z,r{{`ÔÊ,,|¾B,ÆÄ#Ôf~ ~{B}&|¦
¾{B|{@Â
   '"#
º &¦T~¾&|,||,h{Bz7~}B{Bz||¦ {»|¦T~T,9¦f~ÅÃ,z~|f~Y~®|z~|{Bz|7{¼YÁ|"¥TF{JJ}B,,z~<, Å3Æ¦jz~{BJÆÄ
]¦{B,h,{V|z~Æ¾&&~<ÂFu¦l¦{,{¼¿f~|&¼À|{¼D{z|¦/Íy§|¦{Bz,|,V|,h ,|{B»«ÊÂ"Á|À~
T{BD~<|{Y~z|z~{JÄ7]¦{,ÇÂ
º z|,,9¦,z|l|¦z,&}{Ê{V ,{V¾B,z}B,,z|,|<Â{Bz9<~]¦»Ô~JBåÅÃ&z,|,V;=@¦J~z}l~<®z]~|{Bz<@|¦
¿T,|`&~}{B¿~,j~<¼À|,z9,{B¾,z|}B,,BÇ|¦?|,`¾{B|{ ,z®¾BR¦Jf~z~J|,z|®}~|¦¼D{B
,{BJT{}`¦'¿R,®¡Á|"¥T,{BJf~z|,l|{|¦Üz|,Ý{B,Ëe},,z]~e|¦,z|Y~?Æ'Ê¿T,zu{¼@Á|"¥l<~}9|{
|¦~J~®|z~{zÎ]Â
 jÇ· 
 $ â  =f~z|{<ÔÊ&~<{Bl{¼~_|Êf~z|B,?}Bz,r¬©VÇ¬<«~]~¿¬'¼D{Bz¡¦rf~z]~J|,zu|||}Â
Á|"¥J{¼F|¦r¿T,|¡&~}=
[ ` Ë\ Z Î U C |~|TËe|åËq,{B,Ëe| Î®Î®Î I
[JË\ Z Î U C |TËe| åÎ|~ I
["KBË\ Z Î U C |~|TËe| Î I
["NBË\ Z Î U C |TËe|åËq,{BåÎ®Î|~ I
[QË\ Z Î U C |TËe| åÎ|TËe| Î I
Á|"¥l{¼¦]~z}3&~}B>=
[ ` Ë\ Z Î U C Ð @HhÐ Ð @H Ð&  I
[JË\ Z Î U C Ð @GÒÐ Ð @H Ð&  I
["KË\ Z Î U C Ð @HhÐ Ð @aG Ð&  I
["NË\ Z Î U C Ð @GÒÐ Ð @aG Ð&  I
 jÇ· 
 $ â  = ~z{Ô&~|{J{¼~9z~{B Á®"¥R|,j?}Bz,r¬ 8Ç¬~~¿`©_¼D{z¡|¦rT~z~J,z|u®|}Â
Á|"¥J{¼F|¦r¿T,|¡&~}=

	  a  _  	  	  	  a  _     [  	   ! 	    "	  a  _   $#%	  a  _    	   !& ' 	 `3# X  X  (	  a  _  	   	   !) [  	    	    
Á®"¥&{¼|¦'~z}B3&~}=
	  a  _   *+	  a  _  & ' 	 ` #X  X   "+	  a  _   ,
$#!	  a  _ C E X   	 & ' 	 ` # & ' 	 `3# X  X )    	    t c `0`Z\>JWJV  X 	 E X 	  [      [    X  I
;%vz ¡ ¢£
¬©    dy   A 	YÕ#,
:
   P     ,	 ( ØÕ&$  } /  	F. VØ Ø ÖÖw( j}   	 ×Ø-,}
 jÇ· 
 $ â  =~z|{<Ô&~|{BJ{¼~`z~{B6Á|"¥TÊ|,?f}z,¬<ªÊå¬<±_~J~¿«r¼D{zÃ|¦'f~z~J|,zP®|}Â
Á|"¥J{¼F|¦r¿T,|¡&~}=

	  a  _   	  a  _  & ' 	 `3# X  X   "	  a  _    
$#%	  a  _ CE 	 X   	 & ' 	 ` # & ' 	 ` # X  X   	   		   ! t c `0`Z\>JWJV  X  	 E 	 X 	)	 [ !  	    [ 	    X  I
Á|"¥J{¼F|¦~z}Y&~}>=

	  a  _      
	  a  _
 & ' 	 `&# X  	   !    	  	 t!c QWVU\>Q` N   	 E X   X ) X  X  	  	      [  	 

	  E    	  	  	  	   	  t c N TZK>T NWN ) X
"	  a  _      
$#%	  a  _  [   X t c KKQT   E X  X X  
(	  a  _ C   	 E X   X0#    	  	    	  	  	   I
Ã¦*?z|T{BVP|{_z|,&~z|Ûr|¦f~P|¦Y¼À|{BÃ{¼å|¦~z{<ÔÊ&~<{"{V,P{(z,|,¿Ã|¦Y{BY{¼å|¦3]~z}
&~}B,Ëe,|T,,D~ÆÄl¼D{Bz¡¦rÔ~J&¬<Î=|¦Y¡{|¦r¼q~Y|¦T~<Y|¦rz,z,,]~|{{¼P~/~®|z~{z¿VÄ~
{¼¼D|{BY¡{YVBÂ
Ã¦rT~z~J,z|3~Ú||J,Vuz,&~3~<~®Ä&]~|ÛR¿3ÅÃr,Jz|<~ÆÄ{|,,¦¼D{{<Å3}9¼q~|>=
 u¦|]~,&~}B,r~z9¾B,z|ÄÌÉJ,,<ÂRÁ`rf~z®,D~zÆÄ/{¿V¾Ê{Br{B|¦?,|_¾B{B|{B ,z|¾B,Ë?f}z|,
¬<«P¬<È~Ò¾,ÒJ{Bz|{S?}Bz|È¬±Î+=ÇÅ3¦,Tf~|}¦J®~,J&~}BBå|¦J,z|¾J|,Ä#¼q~`{ÅY
~7¦,l}Bz{ÅYP&~}~ÇÂ{Bz|¦'Å |]~,Y&~}B|¦Y¾B~Y{¼Ç|¦*?|,|Ã¿T,,{J,P{Åu,z<B¿T,<~Æ(
,{BJ|,{B/~®~,r&~}BÅYÆ|¦È¦f~3D~z}Bz h ` ~ h J f~z~J|,zÂÃ¦¡,{Bz|z,T{3¼q~Y|{&~J{Bz
z|,,|¾B~f~<{B{¼¦r !åz,,¿TÅu,,¦r,zz|,VuÁ®"¥~|¦~z}<Â
 u¦]~|{{¼¦r,{®~V|Y¡JT{z|]~<Êu¿z|}BÃÆ¾,z|ÆÄ~<~{3¿Tru|{ß,,z{Â
f~ÆÄÊ|¦]~z}&~},ÃÅY¦]¦&Ä,È}{Ê{Vz,Æ|3~zrz]~|¦,zY,{BJf~ =¦`,{B¾,z|}B,,`|{½e¦f~R,]~z|}B|
3J{zÉ7,ÆÂ
l@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' ¬«
}zr¬©=V¤FÔ~J &¬B¼Dz|{B6¼P{`z}B¦ ={z}Bf~&~}BY~7¿T,®Ã&~}B,{¼Ç},,z]~|{B'¬ÐT¬<ÐÐÊ«ÐBÐ`~/¬ÐBÐÂ
X Graph
fmax
fmoy
Y x 103
3X x 10
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
0.00 0.50 1.00 1.50
}zÈ¬«&=¤FÔ~J &¬F= ?,_¾{B|{@ÂÃ¦J&~ÔÊ ?|,9{¼u|¦Jz|z,V_T{BD~<|{ r|¦l,{B|V{B
,z|¾¦rJ<~ ?|,¡¡|¦r{®,È{BBÂ
Á&~}ß, ª87ÆÔ,
y{À~|{B|ß, «Ð
</~<ÔV¿T,zÃ{¼F},,z]~|{ ¬ÐBÐ
¢(z{B|{<¾B,z3z{¿T~¿ÆÄ ÐÊÂ ±
<]~<{BÈz|{B¿f~¿ÆÄ¼D{Bz3,{B|]~| ÐÊÂ ©
<]~|{B/z|{B¿f~¿ÆÄ¼D{Bz¡¾B~z|D~¿, Ð
Y~}{¼|¦r,{®]~V| Ï ÐÊ¬Ñ
y,z||z¿f~|{Bz~(¼D{Bz¡¦r,{®~V| ÐÊÂ¬
<È~Ô~ÈJlÊ¿T,zu{¼F,{V|z~|¾Br&~ «_{Jª
~¿¬=f¤FÔ~J l¬=T~z~J|,zÃ®}Â
;%vz ¡ ¢£
¬!8<   dy   A 	YÕ#,
:
   P     ,	 ( ØÕ&$  } /  	F. VØ Ø ÖÖw( j}   	 ×Ø-,}
}zr¬!8=V¤FÔ~J 7©VB¼Dz|{B6¼P{`z}B¦ ={z}Bf~&~}BY~7¿T,®Ã&~}B,{¼Ç},,z]~|{B3Ð«BÐÐÐBÐ`~/¬<ÐÐBÐÂ
X Graph
fmax
fmoy
Y x 103
3X x 10
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
}zÈ¬<=¤FÔ~J 7© = ?,_¾{B|{@ÂÃ¦J&~ÔÊ ?|,9{¼u|¦Jz|z,V_T{BD~<|{ r|¦l,{B|V{B
,z|¾¦rJ<~ ?|,¡¡|¦r{®,È{BBÂ
Á&~}ß, ª87ÆÔ,
y{À~|{B|ß, ©Ð
</~<ÔV¿T,zÃ{¼F},,z]~|{ ¬<ÐÐBÐ
¢(z{B|{<¾B,z3z{¿T~¿ÆÄ ÐÊÂ ±
<]~<{BÈz|{B¿f~¿ÆÄ¼D{Bz3,{B|]~| ÐÊÂ ©
<]~|{B/z|{B¿f~¿ÆÄ¼D{Bz¡¾B~z|D~¿, Ð
Y~}{¼|¦r,{®]~V| Ï ÐÊ¬Ñ
y,z||z¿f~|{Bz~(¼D{Bz¡¦r,{®~V| ÐÊÂ¬
<È~Ô~ÈJlÊ¿T,zu{¼F,{V|z~|¾Br&~ 8{Jª
~¿`©=f¤FÔ~J © =T~z~J|,zÃ®}Â
l@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' ¬<
}zÈ¬ª&=F¤FÔ~l«Ç¼Àz{Bt¼À`{Èz}B¦7=@{z}BT~&~}J~Ò¿T,|_&~}B,{¼3}B,,z~<{BÐÊ©ªÐ(¬<ÐÊ¬<Ð/~
¬<«ÐBÐÊÂ
X Graph
fmax
fmoy
Y x 103
3X x 10
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58.00
59.00
60.00
61.00
62.00
63.00
64.00
0.00 0.50 1.00
}zÈ¬<±=¤FÔ~J « = ?,_¾{B|{@ÂÃ¦J&~ÔÊ ?|,9{¼u|¦Jz|z,V_T{BD~<|{ r|¦l,{B|V{B
,z|¾¦rJ<~ ?|,¡¡|¦r{®,È{BBÂ
ÁÚ&~}B'ß, ©BªÆÔ,
y{BD~<|{È|ß, «Ð
</~Ô&Ê¿T,zu{¼}B,,z~<{B ¬<«ÐBÐ
¢(z{B|{<¾B,zuz{B¿f~¿ÆÄ ÐÂd9<~<{Bz{¿T~¿ÄJ¼D{z3,{®~V| ÐÂ ©B
<]~|{Bz{B¿f~¿Ä7¼D{z3¾B~zÀ~¿ ÐÂ ÐBÐÊ¬
3~}Br{¼|¦r,{|]~ Ï ÐÊ¬Ñ
y,z||z¿f~|{Bz]~Ã¼D{z3|¦r,{B|]~ ÐÊÂ¬
</~Ô~J&V¿T,zu{¼F,{B|z~|Æ¾r&~ 8{l±
~¿r«&=f¤FÔ~J «~=T~z~J|,zÃ®}Â
;%vz ¡ ¢£
¬<ª$   dy   A 	YÕ#,
:
   P     ,	 ( ØÕ&$  } /  	F. VØ Ø ÖÖw( j}   	 ×Ø-,}
   #4YÌF,
º ¦T~,¾B_z|{BT{B|,#~9J¦{V&|{7{¾B¦ÈÜÚ}B,,z~Ý¾,z|z{¿, ¼D{zYJÆÔ,&Á®"¥lÅ3Æ|¦È~z|<~{f~¿r,{J½
]~|{B&|J_Ë~`¼DÅ ¦{Bzu{/¥VT~z¬<Ð~ 4Y,_ÐÐBÐ_|]~|{BÎ]ÂfÃ¦(,{BJ~<{&JYuJD~z"|{,{BJ]~<{B
|J,P{¼FÍ  ~,7{`¦'¾,z|Yz{¿, ¼D{z3~É7YÁ®"¥/ÏÆ¬z9<ÑV~Æ¦{B}¦7|¦<~{¼@JÔÊ,Á®"¥|¦|ß,3{¼Ç|¦
<~z]¦f~,ru]¦&J{zYÀ~z|}B,zÂÃ¦Ã¼q~&~,Ä7¿TÔÊÀ~,¿ÄJ¦r'{¼¾B~zÀ~¿'|ß,||z|z|,3J¦9Íy
~}B{zÆ|¦/Å3¦]¦|,,JÃ{T,z|¼D{z ~_J{BzÉ7,,3<~z|]¦~À~z}|T~,BÂ
Ã¦rJ¦{V&~,ÄJ¿TrJz{<¾B,J|¾,z]~Çz|,|{;=
 ,®&~ Ü®J{V{|¦,zÝ#z]~Æ{Bh¿TÅu,, |]~,&~}B,+=(~Ìz½e{BJ]~|{B»{¼r|]~,,J&~},J~<l¾,z®Ä
}B,,z~<{BuÅu{È~{<Å |{7u|¦rT~z~l,z| h `~ h JY¾B~z|Ä&J{Bz3J{V{|¦ÆÄ
 ,®Y{|¦,z3]~|{Bl||z~|,},f~¡}B},||,È|,{BC8Â 8
 ,®3~&~f~|¾B'z]~P¼D{Bz(~<{BJ{¼@,{B|]~|<Ê7|¦~JuÅ3~Ä&~P¼D{zÃ¾B{B|{Bf~z®ÄJz{B}z~lJ}Y¦½
Ê,BÅ3¦,z|3]~|{7¾B~z|D~,3(ÄÊf~J<~Ä9~T~,ÇÊ¼D|{Bl{¼R¦T,z|¼D{z&~,¡{¼R|¦Æ¾f~e
 &~ÛBP|¦¡Æ,z]~|{BÊ¿T,zF{¼T|¦Ã|{P,{B¾B~f~|{B7~}B{zÆ¦ ¿T¡J{Bzu~f~|¾B'ËdÅu¡<~¦,{z|~Ä?Ô
¦(|,z~<{BFV¿T,z~_|¦Ãz|{B¿f~¿Æ|,@{¼¦P{F,{B~}{BzÆ|¦`{Bz|zF|{J{Bz|z~Ä`~z{<ÔÊ&~|
¦_~®|z~{z3Å3|¦È~?ÔÊ,,zz{zÎ]
 J{Ê¼Är¦¡||{Bz]~}B¡||z||zu{¼å|¦¡Á®"¥_{Bz|,zF{z,,u|¦3,{J]~|{B9|J'Ëq&~Ä¿Ä7~,¾{}{J
|,,|u,{BJ~<|{Î
¥V]¦~l~z{~]¦JJ}B¦¿T¡V|,z,®}r|¦ ?f,{¼R&~}Bu,{Jz|,{@ÂÁ®"¥9,{Jz|,{B`,]¦V,¡~z¡}B½
,z~ÆÄ`¿f~,{l~É7(Á|"¥TÂVÃ¦uu{¼TJÔÊ,_Á®"¥_&~ÄrÄ,J{z Ô¿Ãf~|D~T~}zÄV½e¾,|z~®¼D{Bz&~<|{
~|¦Ê¡&~,Ä~{Åà|{7Jz{<¾B|¦r,{BJz,|{BJz~<|{9¼D{z3|¦r]~JV¿T,zu{¼¼D{B<Â
 '#43'
ÏÆ¬Ñk4Â ¿T,z®<(Â,zze4Â 4Y{BJ}{~)<Â',,<Â   z{~]¦&|{  ~<z]~¥V,,9¥V,}BJ,]~|{&¿ÄB<<~
{¼ÃÍ,9 }B{z|JuÅ3|¦Ìß,ßÄ 4~]~ÈÂ3ÁS.¡Õ| ×  }A0,Ù'ØqØeÙ»Õ1 $Õ!' RÕy]Ø]ff~},¯±T¬B¬«F¬<¯¯©ÊÂ
¥V,,|,ÈT~T,z¡{¼|¦/8|¦#¥Êf~¦/¥ÄÊJR{ Ë¥V,'¯BÐÎ]fy,z,ßrÀ~  (À~<~¤ÇÂ
Ï ©<Ñ< Â  Ã~zÄ~¥TÂ 4,JÛ{ÂPÁ,z]~|,/¼D{B#®Ä||, ~È|¦_}B{B¿f~@,{B||z|{B/{¼¼Dz]~]~<Â.(×Ù ,0Ø'
Ù}ÃÙyÕ;RÙz,Ø- y §«B¯¯&= ©@8V«©z8ÊÊ@¬<¯9VÂ
Ï «Ñ< Â  Ã~zÄR¥RÂ4,JÛ{ 4Âå¤"Æ|{BÇR~ÌÍ,z{J{ 4ÂuÁV¾~zÀ~J<~z,u¼D{Bz/</~zÛB{¾z|{Ê,,|,~z||}9¼Dz{
Æ,z]~|,¼D|{B/®Ä®,JPÅ3|¦À~½e,T,,z{¿T~¿|,<Âj(*Ù×'BØeÕ  0,
&ATÖT×ÖT×ØqÂ
Ï 8Ñ< Â u~z||ÄÂf¤"z|¾ÊÇ&49Â:6~z|Ç~n4Âf£@~<~®,zÂ(¥Ê{|{È{¼~V¾B,z|z{B¿, ¼D{Bzu¼Dz]~]~'~{|¦,z
|<ÂA.(×Ù , ArÕ\ A,Õ# A7+,Ø A 7<':9B«ÊÇ¬<¯9ªÂ
Ï <Ñ< ÂT(Â  u~z||ÄÂz~~Y¤F¾,z®ÄÊÅ3¦,zBÂ,|Õ## $9Ø-,.(× b	k ÇÇ¬¯99ÊÂ
Ï ªÑ_Í9Â  ({z}B¼À{BzÂ 4Y|]~,7z]~|¼D{z&~<{BÒh~z¿|z~z|ÄJ,{BÇÂ  Ù$3Ö &| × ÇØ]ØeÙ 	k(Ã×Õ]Ö:VØ-,
	rÕ+B
$7Õ!'2.(×Ù ,
bØ2'BåË©B±Î]¬¯98Â
Ï ±<Ñ	ÂP4~,¾Ê{z<ÂÍ,| '}B{zÆ|¦J~Ò¡{¿T{|,<ÂR  63,z|®7¥|z~|,}Ä/¼D{z B |Jß<~<|{@Â
ÈÙ× H+,Ø-
:qØ ;~,
¬<¯¯¬BÂ
Ï 9Ñk4Â 6_Â¤"|{@Â" ,z}{Ê'|¦,{Bz ¼D{z3Æ|,z~|,&~<Âj(*|Ù×\'BØeÕ5 ,b&AfÖT×0ÖT×Ø:qR¬<¯9ªÂ
Ï ¯Ñ	Âf|¦,zÂz~]~Ç&~}',{Jz,|{@Â fØ ' 'B×Õ]Ö:85),|Ù× !/RÙ|
]Ç¬<¯¯©ÊÂ
ÏÆ¬<ÐÑ  ÂTÍ{V,z||ß,,eÂ(z~]~&~}'{BJz,|{7ÅYÆ|¦&|¦r},9~}B{Bz||¦/Â  Ù$YÖ BØy1 | × åÕdØeÙåÕ TË|¬Î]Ç¬<¯¯8Âl@m

lkn
 ÈØ
	×
,ÙqØeÙÙ`Ø × !(ÖT×Ù#" 
$%&]Ø')(*
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2' ¬<±
ÏÆ¬B¬Ñ 49Â 9ÂFÍ{B¿Rz}Â#Í,|& }B{Bz||¦Jh¥Ê<~z]¦Ç B |Jß<~|{BÇÇ~ </~]¦&£Ç<~z}Â #Ø,Ù  
C


y
4B~Vf~z|ÄÌ¬<¯9B¯Â
ÏÆ¬©<Ñ 49Â@yÂ;6'~z@Âw6¡ÄT,z|¿R{9Á,z]~|,h|{Bj¥ÄÊ||,J`~  <~<{B<ÂH.  7J
]Ø	( Ù×\'ØeÕ 
:bdØ&|lÙ
 ,b2åÙÆÙ0'y¬¯9VÂ
ÏÆ¬<«Ñ 9Â&63f~¢'Â4ÂÊ~,ÄÊ{Bz<Â <{Ê,Æ½ u~,JÁÚ&~}uÁÚ,z|z]~|{&}9Í, }B{Bz||¦J¡Â 
$7Õ!'2_Õ ÇØ]ØÙ
 Ù$YÖ &dØ'¬ÐÊËBÎb= ©¯«BÐÊ¬B47¬¯B¯B©ÊÂ
ÏÆ¬!8Ñk4Â:63]¦|{BÇÂz~]~~,Æ¼À½e|JÀ~zÆÄåÂ>
+ØeÕåÕ 7fØ×
]ØyÙ×
åÕÇÙ ÌÕ
$7ÕdØ^,
]f«BÐ= ±V¬<«±@8V±Ê@¬<¯9¬BÂ
ÏÆ¬<Ñ 9Â ¤¡Â 4B~,ÊÇÂz~]~@&~}B,{Ê}=f~z|¾Å`Â~.(×Ù ,0Ø2'9Ùj   (9¬Ë|¬<ÐÎ]{Ê|{B¿T,z`¬<¯B¯«Â
ÏÆ¬<ªÑk4ÂTrÂ '{ß<~ÂJ( 
+
qØ-,/.(×Ù0'×Õ$1$_Ø2'&Â <Á® y"z,å¬¯B¯©VÂ
ÏÆ¬±<Ñk4ÂT£ ¾VÄ ,¦,ÂRÕy!w  by 
!w Ù#"@ 1"Ø@NØ$
:]ØeÙ:+ PÖÕ×#
j$  Ùz#
1bÙz,bÕbqØM
: ]Âuy"¦ 4 |¦,<
3¾B,zÆ_yF~zY¥V@ 4Y,,,¿z9¬<¯99Â
ÏÆ¬z9Ñ`¤¡Â£å||{B ~S4Â£å¾ÊÄV½ ,¦,eÂ B |Jß<~<{BÈ{¼(¼Dz~~¼D{B`|}},|l~}{Bz¦J<ÂJ×
!Õ×,b ×ÖÙ× 
} '@Ë|¬<¯@8¬<Î+47¬<¯¯B«ÊÂ
ÏÆ¬<¯Ñ`¤¡Â£å||{#~yÂ</~z||,ßBÂF  }B,|`~}B{zÆ|¦6¼D{BzÃ|¦r,|{B{¼©<}B,{Jz|3z|JÆ|¾B,P&&~}B<ÂÇÁÚ
 5$  . }3@¬<¯B¯@8Â 4,z~,/Áz~,ef¯½¬« B |{B¿T,zÂ
Ï ©ÐÑ_Í9Â </~|<~~# 9ÂÇ¥V{V~ÇÂ ¢(¦f~{|9{B|Jß<~<{B#~/¦,{B||z||{BÌ{¼¼Àz~]~=R{|{/{¼¡~#¾,z|
z{B¿,/  Ù$3Ö0Hy
^
$1rÂÃË«Îb= «B±Êª©Ê@¬<¯9B¯ÊÂ
Ï ©Ê¬Ñ 49Â+4Â  |||{B~rÂÇÍ~z}BÀ~{Â ¤F¾{B|{T~z|Ä/~}{BzÆ|¦JY~~¼Dz]~]~FV¾B,z`z{B¿, ÂÃØeÙbyb^ $k
Ë«B«Îb= ©B©V¬ ©«¬¬<¯¯8ÂP@,]¦<~{BÂ
Ï ©B©<Ñ_Í9Â3u{|¦ ~ <Â4_Âu£Ç¾ÊBÂ Í,{BJ|zÌy"zJÆÆ¾B¤FÔVz]~|{ 3|} ~hÍ,# }B{Bz||¦­Â Á    
 Ù$YÖ &^×åÙ ,Ø^
\y  Ù@!×
+,0Ù   Õ. }3f~}Bª@8VÐ Êª88@¬<¯B¯B©ÊÂ
Ï ©«Ñ_¥TÂf@z¾ BÂ 3}~Í,r }B{Bz||¦6|{{¾B_¢({B||z~3¥~<|¼d~|{#y"z|{B¿J¡ÍY,,z]~|,¿VÄ~&ÁÚ&~}BYÁÚ½
|,zz|,z<ÂÁÚx Ù×
yÕ ÃÖÖ Ø^,|ÕqØeÙ:YÙF $Õ!'*åÕy]Ø*	!+,Õ+ØRÕ<ØeÕ  Ù@!×
+,0Ùw $Õ!'*åÕdy]Ø]
f~}B,«±9 «9BªÊf }B|`¬<¯¯¬Â ~¿T{Bz|}&Ë04`Î]Â
Ï ©@8Ñ`£"Â P,,,r~ÈÁÂå¡{JÇÂ¡z~~,{Jz|,{B{¼P|}Br&~}B,~/&~}r,V,,,'|}J}B,|~}B{½
zÆ|¦JÂ    ×Ù'×Õ]Ö:VØ-, b,Ù ,ØeÕdØÙÇ¬<¯¯8Â
Ï ©B<Ñ`¤¡ÂfrÂPz|<~,ÄÂFz~~Í,{BJ|z|Äl~ f~ÆÄ|  Õ]Ö | × ^×|Õ|b&, dØeÙCyb^ $1!;Ù× y-	ÃÕÖÖ Ø-,ÕqØeÙ`Õ`Ø:×
!uÖT×Ù#" 
$9f~}B,*8VÐ28ª9Â¡¬¯B¯¬Â
Ï ©ªÑ`rÂ Pz|<~,ÄÂ <{BJ,~ ,{BD~}BJ|¦{V7¼D{BzJ|¦È¾,z|z|{B¿, {¼¼Àz~]~,{®|z{B Å3Æ¦ Æ|,z~<,
¼D{BÈ|ÄÊ||,JÂÁ5	R×Õ#,
Õ 
  Ù@! ×
+, ¬¯B¯ÐÂP£Ç¿T{B 4_ª½|9ÊÂ
Ï ©B±<Ñ`¤¡Â º Â+4B~,{¿ Âå|¦,z~rÂ 49Â  ({<Âz]~]~F&~}Br,{Jz,|{|}JÆz~|,/|z~|¼À{BzJÂ7`ÕÕ  Ù$
ÖT×
bØeÙå¬<¯¯©VÂ
;%vz ¡ ¢£
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